




































































ZATÍŽENÍ PŮSOBÍCÍ NA OBJEKT Havlíčkův Brod

Eurokod 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-1: Obecná zatížení-Objemové tíhy, vlastní tíha

a užitná zatížení pozemních staveb ČSN EN 1991-1-1

1.VLASTNÍ VÁHA NOSNÉ OCELOVÉ KONSTRUKCE

automaticky generováno výpočetním programem

2.STÁLÁ ZATÍŽENÍ

střešní plášť x k plošné
g= 1,35 m kg/m3 kN/m2

střešní krytina TR plech 1 20 0,20

FVE 1 25 0,25

vaznice 8 kg/m

á= 1,5 m 1 5,33 0,05

_ 0

gk= 0,50 kN/m2

gd= 0,68 kN/m2

podhled x k plošné
g= 1,35 m kg/m3 kN/m2

technologie 0 0 0

podhled-SDK 0 0 0podhled-SDK 0 0 0

vaznice 0 kg/m

á= 0,6 m 1 0,00 0,000

izolace 0 0 0

gk= 0,00 kN/m2

gd= 0,00 kN/m2

opláštění stěn x k plošné
g= 1,35 m kg/m3 kN/m2

stěnový panel tl. 100mm 1 15 0,15

_ 0

paždík 6 kg/m

á= 2 m 1 3,00 0,030

_ 0

gk= 0,18 kN/m2

gd= 0,24 kN/m2



3.UŽITNÉ KLIMATICKÉ

3.1 ZATÍŽENÍ VĚTREM

Eurokod 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-4: Obecná zatížení-Zatížení větrem ČSN EN 1991-1-4

Větrová oblast: III.

základní rychlost větru vb vb= 27,5 m/s

Kategorie terénu: III.

z = 0,30 mzo= 0,30 m

zmin= 5,00 m

co= 1,00 orografie

z0,II= 0,05 m

Výška konstrukce z= 8,00 m
kr=0,19(z0/zo,II)

0,07
teren kr= 0,22 kI= 1

cr=kr*ln(z/z0) drsnost cr= 0,71 ρ= 1,25 kg/m3

vm(z)=cr(z)*co(z)*vb vm(z)= 19 m/s střední rychlost větru

Iv(z)=kI/(c0(z)*ln(z/z0)) Iv(z)= 0,30

qp(z)=(1+7Iv(z))*0,5*ρ*vm
2
(z) qp(z)= 740,38 N/m2 tlak větru



4. ZATÍŽENÍ SNĚHEM

Eurokod 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-3: Obecná zatížení-Zatížení sněhem ČSN EN 1991-1-3

Sněhová oblast: III.

Základní zatížení sněhem (sk): 1,5  kNm-2
převilý sníh dle 6.3 se neuplatní

Typ krajiny: "normální" součinitel expozice Ce= 1

Sklon: α= 8 o teplotní součinitel Ct= 1

sníh, pultová, sedlová střecha 1 Ce*Ct plošné

q= 1,5 kN/m2 - - kN/m2

1,5 0,800 1 1,2
qk,s= 1,20 kN/m2

5. ZATÍŽENÍ POŽÁREM

POŽÁRNÍ ODOLNOST POŽADOVÁNA R15

6. NEPŘÍSTUPNÁ STŘECHA typ H: 0,75kN/m2 na ploše 10,0m2



7.3 Přístřešky

Eurokod 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-4: Obecná zatížení-Zatížení větrem
qp(z)= 740,38 N/m2 h= 8,00 m ČSN EN 1991-1-4

oblast větru θ=0o

q cf

1,5 celkem A B C D

sklon 

8 0,341 0,770 1,688 1,096

prázdný -0,607 -0,992 -1,392 -1,466

plný -1,037 -1,185 -1,807 -1,940

b= 17,5 m m

C -1,940 1,096 1
,3

-1,466

B B

-1,807

-1,392 m m
1,688 3 13

d
=-0,992

0,770

A

-1,185

min φ=0

cp,net

součinitel plnosti

kN/m2

max všech φ

min φ=1

C -1,940 1,096 m

-1,466 1
,3

1,8 m 1,8 m

Poznámka:
7.3 (3) Celkové síly cf a výsledného tlaku cp,net přihlížejí ke kombinovanému účinku větru, působícího

na horní a dolní povrchy přístřešků pro všechny směry větru.



ZÁKLADNÍ STATICKÝ VÝPOČET SO 203

Název akce: opěrné zdi

Výška stěny od paty H= 2,6 m

Přitížení q= 5 kN/m2 řešeno zvýšením stěny o výšku Δh=q/φ Δh= 0,26 m

Výška stěny upravená ΔH= 2,86 m

Výpočet zemního tlaku Sa nebo Sr volba "aktivní" nebo "v klidu" aktivní

Druh zeminy-nesoudržná G4 odhad zeminy, bez geolog. Průzkumu, nesoudržná

Výška zásypů h1,2= 2,863 m

totální koheze cef= 0 kPa γmc= 2 cd= 0 kPa 0<φ<12
o

γmφ= 1,5

tot. úhel vnitř .tření φef= 30 o φd= 26,00 o φ>12
o

γmφ= φ/(φ-4) 1,15

Objemová hmotnost ρ1 1900 kg/m
3

Koheze, soudržnost výpočtové cd= 0 kPa

Úhel vnitřního tření výpočtové φd= 26,00
O

Aktivní tlak Tlak v kliduAktivní tlak Tlak v klidu
ka=tg2.(45-φ/2) ka= 0,390 kr=1-sinφd kr= 0,562

volím součinitel ka(r)= 0,390

Sa=1/2*ρ*h
2
*ka Sr=1/2*ρ*h

2
*kr

Výsledný tlak ve výšce h/3 od spodního okraje ΔH/3= 0,95 m Sa(r)= 30,37 kN

Výpočet zemního tlaku S1 Výpočet aktivního zemního tlaku S2

Výška zásypů h1= 0,927 m Výška zásypů h2= 1,936 m

S1= 3,19 kN S2= 13,88 kN odklon δ= 0,00 O

S1x= 2,61 kN klop. - a1z= 0,71 m S2x= 13,88 kN klop. - a2z= 1,97 m

S1z= 1,83 kN vzdor. + a1x= 1,38 m S2z= 0,00 kN vzdor. + a2x= 0,95 m

Výpočet zemního tlaku v klidu (před stěnou)

Druh zeminy-nesoudržná S1 odhad zeminy, bez geolog. průzkumu

Výška odporu před stěnou h= 1,000 m

totální koheze cef= 0 kPa γmc= 2 cd= 0 kPa 0<φ<12
o

γmφ= 1,5

tot. úhel vnitř .tření φef= 30 o φd= 26,00 o φ>12
o

γmφ= φ/(φ-4) 1,15

Koheze, soudržnost výpočtové cd= 0 kPa

Úhel vnitřního tření výpočtové φ = 26,00
O



Objemová hmotnost ρ2 2000 kg/m
3

zatížení trojúhelníkového rozložení

Tlak v klidu Výsledný tlak ve výšce h/3 od spodního okraje
kr=1-sinφ kr= 0,562 h/3=r= 0,33 m

volím součinitel aktivního tlakukr= 0,562 Sr=1/2*ρ*h
2
*kr Sr= 5,62 kN

0,30

2,60

0,65

0,65

1,00

0,40

1,60

Charakteristiky stěny



A= 0,3 m C= 0,4 m E= 0,65 m úhel klínu zeminy ψ= 55 o

B= 2,600 m D= 0,95 m V= 0,65 m P= 1,6 m

Objemová hmotnost materiálu (betonu) ρ 2300 kg/m
3

Hmotnosti dílčích částí

svislá N1= 17,94 kN vodorovná N2= 14,72 kN klín N3= 6,03 kN

Vzdálenost k bodu předlopení P

p1= 0,8 m p2= 0,80 m p3= 1,17 m

Posouzení na překlopení souč. zatížení γ=0,9
Mklop= S1ax*a1z+S2ax*a2z 29,237 kNm

Mvzdor= (N1*p1+N2*p2+N3*p3)+Sr*r+S1az*a1x+S2az*a2x 37,560 kNm VYHOVUJE stupeň bezpečnosti je 1,28

Vodorovný posun souč. zatížení tlaku v klidu γ= 1,3

svislá síla N= 40,51 kN
Hvzdor=N*tgφ+cd*(P-2e)+Sr/γ Hvzdor= 24,07 kN

H=Sa H= 30,370 kN NEVYHOVUJEH=Sa H= 30,370 kN NEVYHOVUJE

střed základové spáry: pt= 0,800 m Mt= 21,19 kNm

excentricita
e=Mt/N*0,9 e= 0,58 m

edov=P/3 = 0,53 m -

Únosnost základové půdy 

σ=N/(P-2*e) = 92,56 kPa Rdt= 200 kPa VYHOVUJE

Výpočet ohybového momentu
Vnitřní síly, ohybový moment v patě  stěny, MEd=Sa(r)*ΔH/3

součinitel zatížení γf= 1,5 MEd= 43,48 kNm



DESKA -prostý ohyb, mezní stav únosnosti MEd= 43,48 kNm

C30/37 fck= 30 MPa fctm= 2,9 MPa γc= 1,5

η= 1 λ= 0,8

B500 fyk= 500 MPa E= 200 GPa γs= 1,15

ø= 12 mm po 150 mm

stupeň prostředí: XC2 cmin,dur= 40 mm ∆cdev= 10 mm

geometrie: h= 400 mm bt= 1000 mm

cnom= 50 mm cmin= 40 mm

zvoleno krytí c= 50 mm d= 344 mm

vyztužení As1= 7,54E-04 m2
min= 5,18E-04 m2

vyhovuje

As,reg= 1,51E-04 m2
max= 1,60E-02 m2

vyhovuje

tlačená část, rameno vnitřních sil

x= 20,48 mm ξ= 0,060 ξbal,1= 0,617 vyhovuje

z= 335,81 mm ξdop= 0,450 úsporné/efektivní

MRd= 110,03 kNm > MEd= 43,47711 kNm VYHOVUJEMRd= 110,03 kNm > MEd= 43,47711 kNm VYHOVUJE
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